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A vaganyban tekvo sinek koszoriiléssel torténé megmun-
kaldsat vilagszerte sok évtizede alkalmazzak, hogy jo fel-
tételeket teremtsenek az optimalis kerék-sin kapcsolathoz.
A tapasztalatok szerint a szérvanyos alkalmazasnak révid
tdvon nagyon jok az eredményei, de lényegesen tartdsabb
¢és mindenekel6tt koltséghatékonyabb sinmegmunkalo
o¢pek stratégiailag tervezett és kivitelezett hasznidlata,
amit az aldbbiakban részletesen ismertetek.

Kerek-sin kapcsolat

A vastit mint rendszer kozpontjaban a te-
heratvitel és a ]armu nyomvezetése all, me-
lyet a kerék és a sin kolcsonhatasa biztosit.
A statikus terhek tobbszorosét kitevo dina-
mikus erok atadasinak egy minddssze érme
nagysagu érintkezési feliileten kell megtor-
ténnie (1. dbra). Itt a gordiilés mellett cs-
szasi €s surlodasi folyamatok is fellépnek,
melyek feliileti karosoddsok egész sorat
okozzak, illetve elosegitik azok kialakulasat.

Nagyon lényeges a kerek és a sin to-
kéletes Osszjatéka, ami lehetové teszi az
ivekben a kerékparok sugaririnyu bealli-
todasat, illetve az egyenesekben az 6nkoz-
pontositast, amely kiilondsen nagysebes-
séoll kozlekedés esetén fontos.

Sinfeliileti hibak

A futéfeliileten, az tizemvitel sordn kiilon-
bozo elvaltozasok keletkeznek: a hossz-
metszeten ezek lényegében rovatkas ko-
pas, illetve csuszasbol eredo hullimosodas
formajaban megjeleno egyenetlenségek.
A keresztszelvényen az elvaltozasok oldal-
kopas és az anyag plasztikus alakvaltozasa
formajaban jelentkeznek. A futofeliilet
karosoddsai benyomodott objektumok,
oyakran benyomodott zizottké nyomai-
ként tapasztalhatok. Idovel a mar az igen
csekély mértékt benyomodds nyoman is
nagyobb bemélyedések, illetve a futofelii-
let kerekek altal jart savjan kiszélesedések
vagy repedések (squats) alakulhatnak ki.

Az utobbi idoben a gordiilo érintke-
7¢sbol eredo faradas (Rolling Contact
Fatigue; RCF) nyugtalanito méreteket ol-
tott: a futoél berepedezései, melyeket al-
talanossagban Head Checknek neveznek,
kialakulasuk korai szakaszaban, 1 mm-nél
kisebb repedésmélységnél még nem je-
lentenek biztonsagi kockazatot (2. dbra)
Azonban ha nem tavolitjak el oket, kiilon-
boz6 sebességgel és tobbnylre exponenci-
alisan novekednek, és futdél-kitoredezést,
sz¢lsoséges esetben pedig sintorést okoz-

hatnak (3. dbra).

Sinmegmunkalasi strategiak

A kerék-sin kapcsolattal szembeni ko-
vetelmények a sinfelszin koszoriiléssel
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1. abra. Kerék-sin érintkezési felllete
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végzett stratégiai megmunkalasaval elé-
aithetok ki, amit taldloan neveznek a sin
gondozdsinak: a sinek rendszeres, koszo-
riiléssel tortén6 megmunkaldsarol van szo,
melyet a hibdk megsziintetése és a kereszt-
metszet optimalizdlisa érdekében végez-
nek. Ennek soran tigyelni kell a minimalis
anyageltavolitdsra annak érdekében, hogy
a kopasi tartalék ne csokkenjen f6loslege-
sen. Az azonos anyagok és terhelési ko-
riilmények miatt a singondozds a kitérok
teriiletét is érinti. A singondozas céljait a
4. dbra foglalja Gssze.

A sinkoszoriilés viszonylag egyszeru: a
koszortikorongokat megfelelo szogben,
kontrolldlt erovel a sinre szoritjak, igy
a koszorilo vonat minden dthaladds-
nal minden korong anyagot tavolit el,
és kialakit egy megfelelo élet (fazettar).
Koszoriilo vonattol fiiggoen kiilonbozo
szamu, tobbnyire 16 és 48 db kozotti ko-
szorikorong allitja elo tobb koszoriilési
menetben, pontos anyageltavolitds és cél-
profil-kialakitas révén a specifikus termé-
ket. A koszoriilési technika lehetové teszi
a helyi kovetelményeknek megfelelo pro-
fil, illetve az anyageltavolitas mértékének
megvalasztasat.

A sinmegmunkalas stratégiai tervezést
kivan meg. A megsziintetendo hibdk faj-
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taja mellett figyelembe kell venni a palya-
feliigyeleti, illetve az egyéb esedékes va-
gany-karbantartdsi munkakra vonatkozo
informaciokat.

Lényeges a tervezési lépések sorrendje:
a munka meghatarozasa (specifikacio és
munkavégzési teriiletek), atfogd tervezés
a sziikséges koszoriilési kapacitas és finan-
cialis eszkozok), valamint részletes épitési
terv (muszakterv és vaganyzarak). Csak
igy biztosithatd a koszoriilési munkak
kivitelezése a leheto legnagyobb termelé-
kenység mellett és a legjobb eredménnyel.

A koszoriilési munkak soran sziikséges
a relevans paraméterek mérése és doku-
mentalasa. A hossz- és keresztmetszet,
valamint a Head Check (HC) hibdk meg-
sziintetésenek folyamatos rogzitése leheto-
vé teszi az elérend6 minoség ellenorzését.
Ezenkiviil lehetoséget ad a valasztott kar-
bantartdsi stratégia értékelésére vagy adott
esetben annak mddositasara.

Kétfajta koszoriilési stratégiat kiilon-
boztetiink meg:

A preventiv beavatkozasokat a kar meg-
jelenése elott végzik el, ilyen példaul az
uj sinek koszoriilése vagy az elozetes hi-
bamérés nélkiil, hossz évek tapasztalata
alapjan meghatarozott intervallumokban
végzett ciklikus koszortilés.

A korrekcios beavatkozasok ezzel szem-
ben olyan, tobbé vagy kevésbé stlyos,
tobbnyire elozetesen mért hibak meg-
sziintetését célozzdk, mint amilyen példa-
ul a rovatkas vagy a hullimos kopas.

Az utobbi idoben egy olyan kombinalt
forma bizonyult a legjobbnak, amelyet
ciklikusan ellenorzott  beavatkozasnak
nevezhetiink. Ez a hibak rendszeres meg-
szlintetését jelenti azok kialakulasanak
korai, elOzetesen méréssel azonositott
szakaszaban. A beavatkozdsi ciklusokat
a rendszeres mérések alapjan hataroz-
zak meg. A még megengedett karosodasi
’lység tekintetében olyan cseké y merte-
<t kell vlasztani, hogy optlma is tizemi
fe ltetelek mellett és a leheto legkisebb ra-
forditassal a lehetd leghosszabb szakaszt
lehessen megmunkalni.

Tiinettol fiiggo koszoriilésrol akkor
beszélhetiink, ha megfelelo beavatkozasi
kiiszoboket hatdroznak meg. A rovatkas
kopas megsziintetése esetén gyakran a
0,05 mm-es, a csuszasbol eredo kopasnal
a 0,35 mm-es értek a megmunkalasi be-
avatkozasok elvégzésének kiiszobérteke.
Ezek az értekek a futoteliileti hibakat egy
cazdasagilag és muszakilag vallalhato ka-

rosodasi szintre korlatozzak.
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GORDULO ERINTKEZES ALTAL OKOZOTT FARADAS (RCF)
HEAD CHECK - Késoi stadium

3. abra. Head Check késoi stadiumban
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4. abra. A sinmegmunkalas célja
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Summary

Rail grinding is a widely applied technol-
ogy in order to provide optimal contact
conditions in the wheel-rail-interface.
Experience has shown that removing
surface irreqularities in a sporadic way
improves the rail condition only on a
short-term basis. A strategically planned
and executed use of the grinding
technology achieves considerably longer
lasting and more economic effects. Pre-
ventive cyclic interventions guarantee

a better rail surface quality throughout
a prolonged rail service life and lower
life-cycle-costs.

Az ilyen periodikus egyenetlenségek
megsziintetésének donto befolyasa van
a vaganyon végzett munkak tartossaga-
ra. Rovatkas kopds vagy cstiszasbol eredo
hullimosodas meglétekor mar a szabalyo-
zasi munkak utan kozvetlentl is nagyobb
dinamikus er6k hatnak. Ezek a vagany-
mezok ellenorizetlen vibralasahoz és ez-
altal a vaganyfekvés gyorsabb romlasahoz
vezetnek egy teljesen egyenletes hossz-
szelvényhez képest. Emiatt a vagany korai
ismételt megmunkaldsa valik sziikségesse.
A koszoriilési és szabalyozasi munkakat
tehat sosem elkiilonitve, hanem — az elo-
nyok kiaknazasa érdekében — egymassal
Osszefiggésben célszert tervezni és kivi-
telezni.

A futéfeliilet faraddsa esetében a straté-
gia még fontosabb. Az 5. dbrin két meg-
olddst hasonlitunk Ossze:

Az elso a klasszikus reaktiv stratégia:
ebben az esetben a sint beépitik, és kiilo-
nosebb singondozas nélkiil hasznaljak. Az
tizemi terhelés hatdsdra a feliileti dllapot
tobbnyire exponencialisan romlani kezd,
mignem elér egy olyan karosodasi szintet,
amelynél korrekcios beavatkozasokra van
sziikség. Ez lehet nagymeértékd javito ko-
szoriilés vagy szélsoséges esetben sincsere.
Ezutan a ciklus Gjraindul. A sink6szoriilés
esetén egyebként valamivel jobb dllapotot
lehet elérni, mint uj sinek fektetésével.

A masodik és itt javasolt proaktiv stra-
tégia ezért rogton a fektetést kovetden
az uj sinek csiszoldsaval kezdodik, ezzel
|létrehozzdk az idedlis kerék-sin kapcso-
latot. Ha a futofeliileti allapotok idovel
rosszabbodnak, egy elore meghatarozott
karbantartasi szint elérésekor  ciklikus
korrekcios megmunkalasra keriil sor. Igy
az érintkezési teriilet dllapota Gjra és ajra
megkozeliti az idealis allapotot. Ezaltal
rovid idon beliil érezheté minoségbeli
kiilonbség adodik a reaktiv megoldassal
szemben, ¢és ezzel egyiitt jar — az egyéb
karbantartasi intézkedések csokkenésével
vagy sziikségtelenné valdsaval — a koltség-
csokkenés is. A sinek és az egyéb felépit-
ményi elemek lényegesen hosszabb ideig
maradhatnak hasznilatban, és a karban-
tartds és a csere Osszesitett koltsége csok-
ken: a proaktiv stratégia magasabb mino-
séget, hosszabb hasznalatot és alacsonyabb
életcikluskoltségeket eredményez.

Az Eurdpai Kozosség Innotrack pro-

jektie ugyanerre az eredményre jutott:

A D4.5.5 Guidelines for Management of
Rail Grinding (A sinkoszoriilés alkalma-

Wolfgang Schoch a genfi székhely(i
Speno International sinkoszorulési
szakért6je és nemzetkdzi képviselo-
je. 1983 ota dolgozik a cégnél mint
mindségbiztositasi és -alkalmazasi
meérnok, illetve mint termelésvezeto.
1988-ban az Innsbrucki Egyetemen
muszaki tudomanyokbdl doktori fo-
kozatot szerzett. Kutatasi projektek-
ben vesz részt, nemzetkozi bizottsa-
gok tagja és szamos muszaki témaju
iras és el6adas — melyek konferencidk,
szeminariumok és vasuti szervezetek

szamara irédnak - szerzdje.

zasanak irdnyelvei) megtekinthet6 a www.
innotrack.eu oldalon. Az iranyelv javasol-
ja az 0] sinek csiszolasat és azt kovetoen
stratégiai megel6z6 intézkedések alkalma-
zasat, valamint anti-head check profilok
haszndlatat.

Minoseg-ellenorzes

A koszoriilési munkdk dokumentalasahoz
mar régota folyamatosan alkalmaznak
mérorendszereket a hossz- és keresztszel-
vény rogzitésére. Néhany éve az tigyneve-
zett Head Check scannert is hasznaljak a
o0rdiilo érintkezés altal okozott faradasi
hibak (RCF hibak) rogzitésére, amely
az Orvényaramos technologia segitségé-
vel a HC hibakat a repedések stirtsége
és a karosodds mélysége tekintetében is
rogziti. A kézi rendszerek mellett a sin-
vizsgalo vonatokat, és egyre gyakrabban
a koszoriilogépeket is felszerelik ezzel az
eszkozzel.

Karosodas (hagysaga/ melysege)

5. abra. Stratégiak
osszehasonlitasa:

reaktiv és proaktiv

Reaktiv strategia

Proaktiv
strategia

Karosodasi szin
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Minéseégi kiillonbség

Beepites ota elteltido [ev]/ atgordult elegytonna [MGT]

Magasabhb minoseg
Hosszabb hasznalat
Alacsonyabb koltsegek
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Gyakorlati peldak

Az Osztrak Szovetségi Vasutakndl (Os-
terreichische Bundesbahnen; OBB) cél-

zottan végzik a HC hibas sinek megmun-
kalasat: az olyan sineket, melyeknél nagy
repedésmélységek  tapasztalhatok, eros
korrekcios koszoriiléssel munkaljak meg,
hogy a repedések szamat lehetoségek sze-
rint csokkentsék. Egy kompakt RR24M-
es gép példaul 20 koszoriilési menetben
a 2 mm-es hibamélységet 0,3 mm-esre
tudja csokkenteni, 1gy a kovetkezo ciklus-
ban teljes repedésmentességet lehet elér-
ni. Csekély karosodasi mélységek esetén
elegendd a konnyt korrekcids koszoriilés
elvégzése a repedések megsziintetéséhez;
ezzel a tovabbi ciklusokban végzett kony-
nyd megelozo koszoriiléssel (0,3 mm
anyaglevétel) a sineket folyamatosan jo
allapotban lehet tartani.

A stratégiai koszoriilés gazdasigi szem-
pontbol a kovetkezo képet mutatja: Az
RR32M koszoriilogép termelési koltsé-
geinek (tervezés, biztositas és koszoriilés
26 000 €/mszak 6 ora hatékony terme-
lési ido] osszes koltsége) Osszehasonlitasa
tiikrében:

Korrekcios koszoriilés (anyaglevétel a

teljes sinfejen legalibb 0,3 mm mélység-
ben és 1 mm-ig a futdélen és a kiilso élen):
* Koltségek 250 m-es szakaszok esetén
450 m/h, ill. 2700 m/muszak): 9,60 €/m
* Koltségek 1000 m-es szakaszok esetén

(650 m/h, ill. 3900 m/muszak): 6,70 €/m

A pénziigyi elony hosszt koszoriilési
szakaszok esetén mintegy 30%!

Megelozo  koszoriilés  (anyaglevétel
a sinszal kozepén 0,2 mm és 0,6 mm-ig
a futdélen):

* Koltségek 250 m-es szakaszok ~esetén

(900 m/h, ill. 5400 m/maszak): 4,80 €/m
* Koltségek 1000 m-es szakaszok esetén

(1300 m/h, ill. 7800 m/muszak): 3,30 €/m

A hosszu szakaszok megel6z6 megmun-
kilasanak elonye a korrekcios megmun-
kalassal szemben figyelemre mélto — egy-
értelmt a megelozo stratégia elonye!

Osszefoglalas

A sinmegmunkalas folyamatosan fejlodik:
eloszor a rovatkas kopds, illetve a cstszas-
bol eredé hullimos kopds megsziinteté-
sére Osszpontositva az 1980-as években
kifejlesztették a keresztszelvény szimultan

Ciklikus sinmegmunkalas.

oOsolyra fakasztja sinjeit.

megmunkalasinak technologidjat. Az

ezredforduld ota a feliileti firadds meg-

munkalasa keriilt elotérbe. A tovabbi fej-

lesztések célja immar a sinmegmunkalas

stratégiai integralasa a felépitmény-kar-

Jantartasba A lényeget az alabbiakban

oglalhatjuk ossze:

. A modem vasuti kozlekedés sok helyiitt
tutofeliileti hibakat okoz.

* Ezért a sinmegmunkalas elkeriilhetetle-
niil sziikséges.

* Az elore lathatd munkakat stratégiailag
szervezni és definialni kell.

* Minden stratégia célja az idedlis kerék-
sin kapcsolat elérése.

* Javasolt a specialis célprofilok (pl. AHC

profilok) alkalmazasa.
* A vasttiizemet a legkisebb mértékben
befolyasolo, ismételt — sinkoszoriilési

munkak elvégzésére kell torekedni.

* Az optimalis futofeliileti viszonyok meg-
hosszabbitjdk a haszndlati idGtartamot
(vaganyban fekvési ido), és csokkentik a
vagany elhasznalodasat.

* A jelenlegi karbantartasi koltségeket je-
lentosen csokkenteni lehet. «

Fordirotta: Molndr Boglarka és Walshe Zsu-

zsannd
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